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(§4)HUILE D'ARGAN ENRICHIE, PROCEDE DE PREPARATION ET COMPOSITION COSMETIQUE LA 
COMPRENANT. 

(57) La presente invention concerne un procede de prepa- 
ration d'huile d'Argan enrichie en insaponifiable, a partir 
d'huile vierge, ITiuile ainsi obtenue et les compositions cos- 
Hi etiques la comprenant. 

Selon I'invention, on effectue sur ITiuile vierge d'Argan 
une distillation moleculaire de maniere a obtenir un distillat 
enrichi en insaponifiable et en acide gras Hbres, puis on pu- 
rifie le distillat aihsi obtenu en eliminant les acides gras li- 
bres par entrainement a la vapeur. 
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L'Arganier ou Argan ( Argania spinosa L .) est Tesp^ce vtgttale la plus 
caracteristique du Maroc. La plante appartient 5 la famille bolanique des Sapotactes . 
C'est un survivant de la flore tropicale tertiaire qui a bien su s 'adapter aux ciimats nofd 
africain. 

La plus ancienne mention sur Targanier remonte h 1219 et fut rtaliste par 
le medecin Ibn AI Beithar dans un Traite des Simples". La premiere description 
botanique fut donnte par Linne en 1737 qui le nomma " Sideroxvlon spinosum " (bois 
de fer). 

L' Argonia spinosa est un arbre qui peut atteindre 8 & 10 mfetres de hauteur. 
Le tronc est court, 2 £ 3 metres, multiple et tourmente. Les rameaux sont epineux ce 
qui assure une certaine ddfense de I'arbre. Les feuilles sont alterndes, lancdoldes, 
longues de 2 k 3 cm. Elles ont une couleur verte sombre 2l la face suptrieure et sont 
plus claires en dessous. 

Elles sont subpersistantes. En periode de forte secheresse I'arbre perd compldtement 
ses feuilles qui rtapparaissent apres le retour des pluies. 

Les fleurs sont pentameres avec stpales pubescents blancs. LacoroIIe est 
jaune a 5 dtamines. L'ovaire est supere, pubescent. Le fruit est une baie k 2 ou 3 
graines soudtes en une fausse drupe qui a maturity a la grosseur d'une noix jaune 
veinee de rouge. La pulpe recouvre un noyau tr£s dur (Noix d'Argan). Cette noix 
contient 3 amandes albuminees et huileuses represeniant environ 3 % du poids du fruit 
et renfermant 50 k 60 % d'huile. 

L'Arganier est localise principalement dans le sud-ouest marocain, mais 
on trouve quelques peuplements isoles au nord-est du pays dans le massif monta- 
gneux des Beni Snassen et dans le centre. 

L'arganeraie s'dtend actuellement sur 822 000 ha selon la direction des 
Eaux et Forets ( 1989). Actuellement, la plus grande partie de l'arganeraie couvre une 
bande cotitre depuis I'embouchure de I'Oued Tennsif jusqu'i cellede I'Oued Souss. 

La preparation de l'huile d'Argan est effectute par la population locale de 
fa^on artisanale. Elie s'extrait en brisant & la main enu-e 2 pierres le noyau du fmiL Les 
graines sont torrtfites sur feux doux. Les amandes refroidies sont broytes dans un 
moulin & main et transformtes en farine ; celle-ci est aspergee d'eau chaude et pttrie k 
la main. L'huile surnage k la surface et est recuptrte au fur et k mesure. 

De fa^on industrielle, Thuile d'Argan est obtenue par pressage (obtention 
de Thuile vierge) ou par extraction par un solvant apolaire comme I'hexane (FR-A-2 
553 783). 

L'huile d'Argan obtenue par les precedes dtcrits plus haut est constitute 
par les composts principaux ci -dessous. 
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- Les glycerides. 

L'analyse des glycerides indique que I'huile d'Argan contient en poids 
plus de 96 % de triglycerides, 1,5 % de diglycerides et d'acides gras 
libres, et 03 % de monoglycerides. 

■ - - Les acides gras . 

L'analyse des acides gras de cette huile, montre une predominance en 
acide en C18-1 et C18-2, dont les acides oteique (45 %) et linoteique (35 
%). La teneur assez importante en acides gras polyinsatur^s, repr6sente, 
du point de vue alimentaire un interet certain. 

D'autre part, la quasi absence d'acide linolenique fait que cette huile est 
peu susceptible de s'oxyder ou de se polymeriser pendant la conservation. 
Les autres acides gras contenus en proportion importante sont : I* acide 
palminique ( 15 %) et i'acide stearique (6 %) en CI 8. 

* L' insaponifiable . 

Le taux d'insaponiftable de I'huile d'Argan est en moyenne 1 %. La 
composition vane suivant les auteurs. Les etudes les plus rdcentes 
d^crivent 37 % d'hydrocarbures et carotenes, 7,5 % de tocopherols, 20 % 
de methylsterols et alcools tnterpeniques, 6 % de xanthophylles et 9,5 % 
de divers. - 

L'huile extraite est comestible et fournit un apport important en corps gras 
sur les lieux de production. 

Son utilisation traditionnelle pour lutter contre le dess^chement cutan£ et le 
vieillissement physiologique de la peau est i Forigine de 1'utilisation cosm^tologique 
moderne de I'huile d'Argan. 

Outre la composition en acides gras vitamines (80 %), la particularity de 
l'insaponifiable de I'huile en fait un actif tres interessanL 

Cet insaponifiable n'est present qu'a hauteur de 1 %. Un enrichissement 
permettrait de conserver les proprietes hydratantes, nutritives de I'huile et de 
potentialiser son activity sur le vieillissement cutan£. 

L'enrichissement en insaponifiable de I'huile d'Argan doit, pour etre 
interessant, etre de I'ordre de 3 a 5 fois et surtout doit etre effectu£ en respectant 
l'integrite chimique de la composition de cet insaponifiable et en particulier en 
tocopherols, substances particulierement fragiles et actives. 
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Par ailleurs, en fonction de V utilisation ulterieure de Iadite huile enrichie, 
en particulier en cosmetique, il est important que le procede d'enrichissement en 
insaponifiable n'altere pas les proprietes physiques de l'huile, notamment son aspect 
et/ou son odeur. 

La presente invention concerne done un procede d'enrichissement en 
insaponifiable de l'huile d'Argan, l'huile enrichie susceptible d'etre obtenue par ledit 
procede, et les compositions comprenant ladite huile, notamment les compositions 
cosmetiques. 

Le procede selon V invention consiste k effectuer sur de l'huile vierge 
d'Argan, une distillation moleculaire de maniere k obtenir un distillat enrichi en 
fractions les plus volatiles de l'huile d'Argan, e'est-i-dire les acides gras libres et 
T insaponifiable. 

La distillation moleculaire est particulierement adaptde k des produits 
instables qui ne supportent pas les distillations classiques. En effet, on op£re k des 
pressions tres reduites (infeneures k 0,l33Pa (10-3 torr)), k des temperatures eievees 
(jusqu'a 300°C), mais le chauffage, done la distillation, est effectue durant un temps 
de sejour tr£s bref (0,1 k 1 seconde). Ce temps de chauffe tres bref permet de ne pas 
alterer la quaJite du produit distille. 

Toutefois, renrichissement en insaponifiable de l'huile d'Argan est 
accompagne par un enrichissement en acide gras libre. Or, ces composes sont d'odeur 
desagreable et presentent egalement des proprietes imtatives. L'huile enrichie en ces 
acides gras libres n'est pas une huile cosmetologiquement utilisable et une etape de 
desodorisation, de purification afin de se debarasser de ces acides gras libres est 
necessaire. 

Le traitement est effectue sous pression reduite (2,66. 102 a 6,65. 102 Pa (2 
k 5 mm de mercure)) k une temperature eievee (200 k 150°C) par entrainement k la 
vapeur. Les acides gras, substances les plus volatiles, sont ainsi en trainees par la 
vapeur. 

L' insaponifiable reste stable dans l'huile. La mesure de Pindice d'acide de 
l'huile permet de sui vre et de controler cette etape de purification. 

La qualite de 1'enrichissement en insaponifiable depend de la premiere 
etape de distillation moleculaire, notamment de la temperature de distillation, du vide et 
du rendement de distillation. 

D'une manure pr£ferentielle, la temperature de distillation est inferieure k 
la temperature d'ebullition du produit k distiller avantageusement voisine de 270°C +/- 
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20°C, pour une pression infeneure ou egale k 0,133 Pa (10-3 torr), et un temps de 
chauffage compris entre 0, 1 et 10s. 

L'homme du metier saura bien entendu adapter les conditions op^ratoires 
pour un rendement optimum d'enrichissement en insaponifiable. 

Aprds purincation par entraTnement k la vapeur des acides gras libres, on 
r^cupere une huile d'Argan enrichie en insaponifiable, qui peut etre employee 
directement en cosm£tique. 

De V huile d'Argan enrichi a ete obtenue par le proc&te selon V invention 
avec pour Fdtape de distillation moleculaire, les conditions opdratoires suivantes : 

temperature k 270°C +/- 20° C 
- pression : 0,013 Pa ( 10--* Torr), 
temps de contact : 0, 1 a 2 s 

La composition chimique et Tactivite de Thuile enrichie ainsi obtenue ont 
ete comparees k celles de I'huile vierge de depart. 

COMPOSITION CHIMIQUE . 

II est intdressant de comparer les caracteristiques physiochimiques ainsi 
que les teneurs des pnncipaux constituants de Fhuile vierge de I'huile enrichie. 



huile vierge huileenrichie 

indice d'acide < 4 < 4 

indice d'iode 95-105 95-105 

indice de peroxyde < 10 < 10 

indice de saponification 190-200 190-200 



Les deux qualitds d'huile ont les memes caracteristiques physico- 
chimiques. L' indice d'acide passe de 40 aprfcs enrichissement (distillation molecu- 
laire), k une valeur inferieure k 4 aprds purification par entraTnement k la vapeur. 

L? indice -de saponification ne varie pas de fa<j on significative d* une quality 
d'huile a- une autre, meme si V insaponifiable augmente. La mesure de cet indice n'est 
pas suffisamment precise pour qu'il puisse varier. 



Analyse des acides eras. 

huile vierge huileenrichie 
acide palmitique C 16:0 12.5 14 
acide st£arique C 18:0 5.9 5 
acide oieique C 18: 1 46.5 44 
acide IinoleiqueC 18:2 34.0 32 
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II n'y a pas de difference significative dans la composition des acides gras des 2 
huiles. 
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huiie vierge 




huiie ennchie 


teneur en insaponifiable 




I, 2 % 




3, 8 % 


tocopherols individuels 


% 


mg/kgd'huile % 


mg/kgd huiie 




22 


55 


18 




B 


trace 


trace 


4 


55 


v 
• 


26 


65 


39 


540 


6 


52 


130 


39 


540 


tocopherols totaux(mg/kg 




250 




lo34 


d'huile) 










fraction tnterpenique(FT) 


48 


614 


51 


1958 


sterols / FT* 


60 


371 


596 


1167 


4 methylst<5rols / FT* 


5.5 


34 


6.3 


123 


alcools triterpeniques/FT* 


32.7 


201 


28.3 


554 


autres / FT* 


1.4 


8 


5.8 


114 



* Les taux des sterols, 4 methylsterols, alcools triterp^niques et "autres'* sont 
25 exprim^s par rapport k la fraction tnterpenique totale. 



Le taux d'enrichissement en insaponifiable est augment^ par 3. Si la 
fraction tnterpenique est enrichie dans les memes proportions (facteur 3.2) il n'en est 
30 pas de meme pour les tocopherols ou on observe un facteur de 5.5. II en rdsulte que 
certains des autres constituants de V insaponifiable (hydrocarbures, autres composes 
partiellement volatiles) ont ete 6limines en partie lors de PenrichissemenL 

Dans Ie cas des tocopherols on note un enrichissement beaucoup plus 
important en y (x 8.3) alors que le facteur de 5.5 n'est pas respect^ pour les a et les 5 
35 tocopherols. 

Dans le cas des composes de la filiere triterpeniques (alcools triterp^ni- 
ques, 4 m^thylsterols, et sterols), les proportions relatives sont voisines. 
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ACTIVITB. 

Nous avons cherche a evaluer ies activites de l'huile d'Argan enrichie ou 
de 1'insaponifiable sur le vieillissement cutane. Nous avons choisi piusieurs modules 
d'objectivation qui vont dans ce sens : effet rdgdndrant, activity pidgeur de radicaux 
libres, effet restructurant et hydratant. 

Nous avons dgalement evalue la tolerance de l'huile d'Argan enrichie . 

La fraction insaponifiable a etd isolde selon les methodes usuelles de 
saponification & chaud du mdlange et de recuperation & froid de la fraction insaponifia- 
ble par adjonction d'eau. 

L EFFET REGENERANT. 

Technique in vitro du derme equivalent 

Cette technique se differencie d'une culture cellulaire classique par le fait 
qu'elle est tridimensionnelle, les cellules fibroblastiques mises en culture en pr&ence 
d'une solution de collagdne, au lieu de former une monocouche, s'organisent ici en un 
reseau tridimensionnel qui se presence sous la forme d'un gel. L'dtude de la cindtique 
de contraction du gel nous permet done d'apprdcier la construction du tissu. 

Ce module, plus physiologique qu'une culture classique, reproduit 
fidfelement ce que Ton observe dans le derme 4 Vivant'\ d'oCl son nom de derme 
equivalent. 

Cette mdthode dtudie un nombre fixe de cellules ; le paramfetre suivi est 
representatif du metabolisme cellulaire et non de la multiplication des cellules. 

La cindtique de contraction de ce reseau gdlifid est influence par divers, 
facteurs exogdnes dont la presence d'activateur mdtabolique dans le milieu, le produit 
de reference dtant le Serum de Veau Foetal (S. V.F.). 

Ainsi, on a pu observer : 

- une cindtique qualifide de "normale" en presence de 5 % de S.V.F. dans 
le milieu de culture 

et 

•une cindtique ralentie dans un milieu carencd (1 % de S.V.F.), signe 
d'une diminution du mdtabolisme cellulaire. 

Les paramdtres mesurds dtant extremement sensibles au milieu environ- 
nant, nous avons dtudid l'influence de I' insaponifiable purifid de l'huile d'Argan que 
nous avons done isole du reste de l'huile pour ce test. 
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L'ajout de cet insaponifiable au milieu carenc6 compense Ie retard de 
maturation du gel et ceci avec un effet-dose : plus nous introduisons d 'insaponifiable 
dans le milieu, plus le gel retrouve ses capacitds de maturation optimales. Nous 
pouvons done en conclure k I "amelioration du metabolisme cellulaire par rinsaponifi- 
able de Phuile d'Argan (Figure 1). 

L'huile d'Argan enrichie prdsente une activity sup^rieure k Thuile vierge. 

2. ACTIVITE ANTI- RADICAL AIRE. 

Cette activity a et£ recherch^e sur 1'ion hydroxyl OH . Ce dernier est 
g€v\€v€ par reaction de Fenton. La duree de vie du radical dtant irts courte, il est 
necessaire de le pieger k Taide de molecules organiques qui reagissent avec celui-ci 
pour donner un radical suffisamment stable pour etre d£tecte et dosd par R.RE. Le 
piegeur utilisd est ie 5.5 dimethyl - 1 pyrroline- N oxyde (DMPO). 

L'amplitude du signal RPE represente la quantite maximale des radicaux 
hydroxyls pidges par le DMPO. La comparaison des spectres RPE des produits k 
tester et des t^moins permet de determiner le pourcentage d'utilisation du signal par les 
produits k une concentration donnee. On obtient la concentration CE 50 representant la 
concentration ndcessaire pour observer une diminution de 50 % de Tintensit^ du signal 
RPE par rapport au signal tdmoin. 

Les resultats comparatifs sont les suivants : 

CE50en g/1 
Huiled'Argan vierge 1.88 + 0.04 
HuiIed , Arganenrichie0.5+ 0.02 

L'huile d'Argan enrichie prdsente une activity 3,7 fois supdrieure k Phuile 
vierge. Or la teneur en insaponifiable est 3 fois supdrieure dans Phuile enrichie par 
rapport k Thuile vierge. 

On retrouve done un facteur multiplicatif trfes proche. L*activit6 antiradica- 
laire peut done etre attribute k la partie insaponifiable. 

3. EFFETS RBSTRUCTURANTS ET HYDRATANTS . 

- Etude Pharmacol ogi que sur animaux carenc^s. 

La deficience en acide gras essentiels (A.G.E.) entraine un ddr^glement de 
la fonction barri£re de Pdpiderme qui se manifeste par une large augmentation de la 
perte d'eau au travers de la couche corn£e. 
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Nous avons done carence des animaux en A.G.E. et dtudid comparative- 
ment I'influence d' applications cutanees d'Argan vierge ou d'huile d'Argan enriehie 
sur la perspiration de ces animaux. 

Ainsi, le traitement par les deux huiles diminue rapidement et de fa^on 
5 comparable la perspiration chez I'animal carenc£ en A.G.E. et ceci pendant une longue 
duree (Figure 2). 

Nous pouvons done en conclure que la partie insaponifiable n'influence 
pas 1 'activity de l'huile sur la restauration de la barriere dpidermique : e'est efTective- 
ment la partie glyceridique, qui est peu modifiee par la distillation mol&ulaire, qui est 
10 active sur la restauration du ciment interccllulaire (activite des le 46me jour). II s'agit 
d T une r€elle reconstitution de I'integrite du stratum corn£eum, car une huile de / 
paraffine s'avere inactive sur ce type de modeie. 

- Etude du pouvoir hvdratant chez 1'homme . 
15 Cette £tude a 6l6 realisee sur I'avant-bras. Elle a montr£ un pouvoir 

hydratant de l'huile d'Argan aussi bien de la quaJite* vierge que de la qualite* enriehie, 
ce qui confirme le role de la partie glyceridique sur I'hydratation cutanee. 

4. ETUDE DE LA TOLERANCE . 
20 La tolerance de l'huile d'Argan ennchie a ete evaluee selon les m^thodes 

officielles : Evaluation de 1'irntation oculaire et determination de l'indice d'irritation 
primake cutanee. 

L'observation des reactions oculaires provoquees par I'utiiisation unique 
de l'huile d'Argan enriehie a ete menee sur trois lapins selon le mode opeYatoire 
25 officiel d'indice d'irritation oculaire maximum, (I.O. Max). 

L'indice d£termin£ apr£s observation des differents item est de 4.66 aprfes 
1 heure et de 0 apr£s 1 jour. L'huile d'Argan enriehie est classee non irritant au niveau 
oculaire. 

L'indice d'irritation primaire cutanee a 6i€ determine, selon le mode 
3 0 operatoire officiel, inferieur h 0.5 et done classe non irritant. 

Par ces deux methodes, l'huile d'Argan enriehie montre son innocuit£. 
La pr^sente invention concerne enfin une composition cosmdtique 
comprenant, au moins un excipient cosmetiquement acceptable et comme agent 
35 cosmetique, de l'huile d'Argan ennchie selon Pinvention. 
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La composition selon 1'invention peut etre une creme, une pommade, un 
gel, une lotion, une emulsion ou toute autre formulation usuelle destin^e 4 une 
application topique. 

Les exemples des compositions ci-dessous sont donnes 5 litre indicatifdes 
differents types de compositions selon Tinvention. Les pourcentages sont donnes en 
poids par rapport au poids total de la composition. 
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* Huile cT Argan enrichie 


0 5 


\ 

a 




• Acide DVTTOlidone carboxvliaue 




u 




• Hvdrol VSat de collae&ne man n 


1 


.\ 
a 




• Hllllp Hf* ripin h vHrnopn^p 


1 
1 


a 


5% 


ethoxylee 








• Huiie de paraffine fluide 


1 


a 


5% 


• Huile cyclopentasiloxane 


5 


a 


12% 


• PerhydrosquaJane 


1 


a 


5% 


• Polymere carboxyvinylique 


0.1 


a 


0.5% 


• Triethanolamine 


0.2 


a 


0.5% 


* Glycerine 


2 


a 


4% 



• Conservateur q. s. 

• Parfum q. s. 

• Eau purifiee q. s. p. 100 g 



LAIT DEMAQUILLANT POUR PEAUX SECHES 



Huile d' Argan ennchie 


0.5 


a 


1% 


MonopaJmitate de sorbitan 


0.5 


a 


2% 


Monopalmitate de sorbitan 


3 


a 


6% 



poly£thoxyl£ 

Polysorbate 20 1 i 3% 

Paraffine iiquide 8 5 15% 

Triglycerides caprique/caprilique 1 5. 2% 

Butanediol 1.3 2 5 4% 

Polymere carboxyvinylique 0.2 5 0.5% 

Triethanolamine q. s. p. 
Conservateur q. s. 
Parfum q. s. 

Eau purifiee q. s. p. 100 g 
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CREME NUTRITIVE POUR PEAUX SENSIBLES 



Huile d'Argan enrichie 


0.5 


a 


3% 


Derive polysaccharidique 


0.1 


a 


4% 


Acide stearique 


1 


a 


3% 


Stearate de polyoxydthyl£ne glycol 


2 


a 


6% 


Cire vegetale 


1 


a 


3% 


Blanc de baleine syntheuque 


1 


a 


2% 


Huile de jojoba 


2 


a 


8% 


Glycerine 


2 


a 


5 



Conservateur, parfum, q. s 

Eau purifi^e q. s. p. 100 g 



CONCENTRE ANTI RIDES 

15 



• Huile d'Argan vierge 


0.1 


a 


3% 


• Insaponifiable d'Argan 


0.01 


a 


0.5% 


• PaJmitate vitamine A 


0.1 


a 


1% 


• Ester glycenquede vitamine F 


0.1 


a 


1% 


• Huile de carthame q. s. p. 


100 g 






MASQUE 


ANTI 


RIDES 







• Insaponifiable d'huile d'Argan 


0.01 


a 


0.05% 


25 


• Prolines vegeLiles 


I 


a 


5% 




• Acide hyaluronique (sel Na) 


0.01 


a 


0.2% 




• Stearate de sucrose 


1 


a 


3% 




• Distearate de sucrose 


2 


a 


5% 




• Triglycerides capriqueetcaprylique 


2 


a 


8% 


30 


• Paraffine liquide 


5 


5 


12% 




• Polyoxyethylene glycol 600 


2 


a 


10% 




• Polymferecarboxyvinylique 


0.2 


a 


1% 




• Triehanolamine 


0.5 


5 


1% 




• Parfum q. s. 








35 


• Conservateurs q. s. 
Eau purifiee q. s. p. 


100 g 
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REVINDICATIONS 

1. Precede de preparation d'huile d'Argan enrichie en insaponifiable, k 
partir de Phuile vierge, caracterise en ce que Ton effectue sur Thuile vierge d'Argan 
une distillation moldculaire de manifere k obtenir un distillat enrichi en insaponifiable et 
en acide gras libres, puis en ce que Ton punfie le distillat ainsi obtenu en 61iminant les 
acides gras libres par entrainement a la vapeur. 

2. Procede selon la revendication 1, caract6ris£ en ce que la distillation 
moleculaire est effectu<§e k une temperature i nf erieure k la temperature d'dbullition du 
produit k distiller avantageusement voisine de 270°C +/- 20°C, pour une pression 
mferieure ou egale k 0,133 Pa ( 10-3 torr), et un temps de chauffage compris entre 0,1 
et 10 s. 

3. Procede selon Tune des revindications 1 ou 2, caract£risd en ce que la 
purification est effectuee par entrainement k la vapeur, k une temperature comprise 
entre 150°C et 200°C et sous pression reduite, comprise entre 2,66. 102 a 6,65. 102 p& 
(2 et 5 mm de mercure). 

4. Huile d'Argan enrichie susceptible d'etre obtenue par le procedd selon 
T une des revendications 1 k 3. 

5. Huile enrichie selon la revendication 4, caractdrisde en ce que la teneur 
en insaponifiable est de 3 k 5 fois supeneure en poids ^celle de I'huile vierge. 

6. Huile enrichie selon Tune des revendications 4 ou 5, caract£ris6e en ce 
qu'elle repond aux caracteristiques suivantes : 



indice d' acide <4 

indice d'iode 95-105 

indice de peroxyde < 10 

indice de saponification 190-200 

analyse des acides gras : 

acide palmitique C 16:0 14 

acide st£anque C 18:0 5 

acide ol£ique C 18: 1 44 

acide ImoldiqueC 18:2 32 



teneur en insaponifiable 



3.8 % en poids. 
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7. Composition cosmetique caracteris^e en ce qu'elle comprend au moins 
un excipient cosmetiquement acceptable et de Thuile d'Argan enrichie selon I'une des 
revendications 4 i 6. 

8. Composition selon la revindication 7, caractdris^e en ce qiTelle 
5 comprend entre 0.5 et 3 % en poids d'huile d'Argan enrichie. 
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T&moin : SeYum de veau 

Insaponifiabie d 'Argan a 0,01 % 
InsaponiFiable d'Argan a 0,03% 
Temoin . Se>um de veau foetal 6 5% 



FIG.1 
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PERSPIRATION en 




8 4 0 4 8 12 16 20 24 

TEMPS en JOURS 



TRAITEMENT 



FIG. 2 



-4 Huile d'Argan enrichie 

-1 Huile d'Argan vierge 

-4 "femoms carences 

— Regime normal 
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